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LOI NOI DAU

Ngady 12 thang 10 nam 2012, Thii twéng Chinh phii di phé duyét Dé dn
“Tang cwong néng lwc kiém dinh chat lwong cong trinh xdy dung & Viét Nam”
(Pé an 1511) tai Quyét dinh sé 1511/0D-TTg véi muc tiéu “Trién khai
dong b cdc gidi phdp ting cwong nang lec kiém dinh nham ndng cao
chat lwong va dam bdo an toan céng trinh xdy dwng, ddp img yéu cdu
phat trién xdy dwng dén nam 2015 va tam nhin dén nam 2020

Ngay 15 thang 02 nam 2016, Thu tuwong Chinh phu da ban hanh Chi thi
$6 05/CT-TTg vé viéc kiém tra, ra soat, danh gia an toan chiu lyc nha o va
cong trinh cong cong cii, nguy hiém tai dé thi. Bé Xdy dung da giao Cuc
Gidm dinh Nha nwée vé chat heong cong trinh xdy dung chi tri viéce t6
chire thue hién Chi thi so 05/CT-TTg. Trucc thuc té con thiéu Quy trinh
ddanh gid an toan két cau nha & va cong trinh céng c¢éng, B¢ Xdy dung da
giao Vién Khoa hoc Cong nghé xdy dung thuc hién Dy dn “Diéu tra, khao
sdt tinh trang an toan két cau nha & va nha coéng so hién hivu va dé xudt
quy trinh ddnh gid an toan” thuéc Dé dn 1511, trong dé tdp trung vao cdc
nhiém vu chinh:

- Khao sat thuc trang an toan két cau mot sé nha biét thu, nha cong so
xay dung trucc nam 1954 va chung cu xdy dung truoc nam 1994;

- Dé xudt quy trinh danh gid an toan két cau nha biét thu, nha céng so
xdy dung truéc nam 1954 va chung cw xdy dung truéc nam 1994,

Trén co s6 két qua thyc hién Dy an néu trén, Bo truong Bo Xay dung da
phé duyét Quy trinh danh gid an todn két cau nha ¢ va céng trinh céng cong
tai Quyét dinh sé 681/0P-BXD ngay 12 thang 07 nam 2016. Quy trinh nay
la tai lidu k thudt phuc vu viéc té chirc ra sodt, thong ké, danh gid, phdn
logi mikc do an toan chiu luc doi véi cdc nha chung cuw, tru so lam viéc,
cong trinh cong céng va cdc cong trinh xdy dung c¢é ddu hiéu nguy hiém,
mat an toan tai cdc dé thi trén ca nude.

Do thoi gian c6 han, nén trong qua trinh bién soan kho tranh khoi nhitng
thiéu sot vé néi dung ciing nhie hinh thirc trinh bay, Ban bién tdp rdt mong
dwege ban doc déng gép ¥ kién dé quy trinh tiép tuc dwoc hoan thién hon.

Cdc y kién gép ¥ xin giri vé dia chi: B¢ Xay dung - 37 Lé Pai Hanh, Hai
Ba Trung, Ha Noi hodc Vién Khoa hoc Cong nghé xdy dung, Bo Xdy dung -
81 Tran Cung, Cau Gidy, Ha Néi.

Ban Bién tap






1. QUY DINH CHUNG
1.1. i twong ap dung
Quy trinh nay ap dung cho cac dbi twong nha & va nha coéng cong, dic biét chu

trong vao nha chung cu xay dung trudc nam 1994, cac nha biét thy, try sé lam viéc,
cong trinh cong cong co tudi tho trén 60 nam.

1.2. Pham vi ap dung

Quy trinh nay 4p dung dé khao sat va danh gia mirc do an toan chiu luc két cdu
clia cac dbi tugng néu trong Muc 1.1. Ngoai ra, trong qua trinh khao sat, danh gia,
can luu ¥ cac hu hong cua cac hé thong k¥ thuat co nguy co anh huong t6i an toan
cua cong trinh va nguoi su dung.

Quy trinh nay khong ap dung cho cic ddi twong cong trinh cong nghiép, giao
thong, thuy loi.

Pbi tugng st dung quy trinh ndy phai 1a cic chuyén gia c6 ning luc va kinh
nghiém phu hop véi céc linh vuc ¢6 1ién quan.

Ghi chii: Viée tinh toan kiém tra an toan chiu luc cua nha va cong trinh chiu tai
trong dong dat s& dugc quy dinh ¢ cac vin ban khéc c6 lién quan.

1.3. Co sé bién soan

Quy trinh nay dugc bién soan dua trén cac tiéu chuan sau:

TCVN 9381: 2012, Hudng dan danh gid mire dé nguy hiém cia két cdu nha.

TCVN 9378: 2012, Khdo sat danh gia tinh trang nha va cong trinh xdy gach da.

CII 13-102-2003 “IIpaBusia 00ciie10BaHNSI HECYIIIMX CTPOUTEIbHBIX KOHCTPYKLIUI
3nanuii u coopyxenuii” (Co so bién sogn TCVN... Nha va cong trinh - Cac nguyén
tic khao sat két cau chiu lyc).

PexoMeHnmaiuu mo oneHke HaJeKHOCTH CTPOUTENFHBIX KOHCTPYKIIUH [0 BHEIITHUM
npusuaxam (Co s& bién soan - TCVN... Huéng dan danh gia dé tin cdy cia két cdu
xdy duwng ciia nha va céng trinh theo ddu hiéu bén ngoadi).

Chi thi 05/CT-TTg ngay 15/2/2016 ctia Thu twéng Chinh phu vé viéc kiém tra, ra
sodt, ddanh gid an toan chiu lc nha & va cong trinh céng céng cii, nguy hiém tai dé thi.

1.4. Tai liéu vién din

Trong Quy trinh nay str dung cac tai liéu dudi day. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm cong bd thi ap dung phién ban dugc néu. Pdi véi cac tai liéu vién dan
khong ghi nim cong bd thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc sira doi, bd
sung (néu co).



TCVN 2737:1995, Tdi trong va tac dong - Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 9386:2012, Thiét ké cong trinh chiu dong dat.

TCVN 5573:2011, Két cdu gach dé va gach da cét thép. Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 5574:2012, Két cdu bé tong va bé téng cot thép - Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 5575:2012, Két cdu thép - Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 4453-1995, Két cdu bé tong va bé téng cot thép toan khoi - Quy pham thi
cong va nghiém thu.

TCVN 9339:2012, Bé téng va vita xdy dung - Phwong phdp xdc dinh pH bang
may do pH.

TCVN 9334:2012, Bé téng ndng - Phwong phdp xdc dinh cwong do nén bang
sung badt nay.

TCVN 3108 : 1993, Hon hop bé téng ning - Phirong phdp xdc dinh khoi heong
thé tich.

TCVN 9356:2012, Két ciau BTCT- Phwong phdp dién tir xdc dinh chiéu day 16p
bé tong bao vé, vi tri va duong kinh cot thép trong bé tong.

TCVN 9357:2012, Bé téng ning - Pdnh gid chdt lwong bé téng - Phirong phdp
xac dinh van toc xung siéu am.

TCVN 9360: 2012, Quy trinh ky thudt xac dinh do lun cong trinh cong nghiép va
ddan dung bang phwong phap do cao hinh hoc.

TCVN 197:2002, Vdt liéu kim logi - Thur kéo o nhiét do thuong.

TCVN 4398:2001, Thép va san pham thép - Vi tri ldy mau, chudn bi phdi mau,
thur co tinh.

TCVN 6355-1:1998, Gach xdy - Phuong phap xdc dinh do bén uén.

TCVN 3121-11:2003, Vita Xdy dung - Phwong phdp thir. Phan 11: Xac dinh
cuong do uon va nén cua vita da dong ran.

2. QUY TRINH PANH GIA AN TOAN KET CAU NHA

Quy trinh danh gia an toan gdm 02 Giai doan:

- Giai doan 1: Khao sat, danh gia so bo. Khao sat so bd bang phuong phép truc
quan va chuyén gia, dua ra cac danh gia dya trén cac d4u hiéu bén ngoai cua cac két
ciu. Két luan cta bude khio sat nay 1a cong trinh c6 can thiét phai khao sat chi tiét
(Giai doan 2) hay khong va néu khong thi hudng xtr Iy thé nao (Hinh 1);

- Giai doan 2: Khao sat, danh gia chi tiét. Khao sat chi tiét bang cac dung cu va
thiét bi chuyén dung; thi nghiém; tinh toan va danh gia mic d6 an toan cua két
cAu nha va cong trinh. Tir d6 dé xuat phuong an xu 1y tiép theo: tiép tuc st dung;



stra chita, gia cuong; hodc cac bién phap can thiép khac. Budc nay chi tién hanh dbi
v6i cac nha thudc dién phai khao sat chi tiét dé danh gia theo két luan cua Giai doan 1
(Hinh 2).

Giai doan 1:
Khao sat, danh gia so bd

- Thu thép hd so, tai liéu lién quan
- Quan sat, ghi nhan cac hw héng dac trung

bénh gia:
- Banh gia tinh trang ky thuat cta cau kién:
- Xéac dinh mtrc d6 hw hdng cla céu kién €g
- Xac dinh m&c do nguy hiém téng thé
cla nha g;
- Banh gia tinh trang k¥ thuat cta nha

Mdrc 1: Mrc 2: Mirc 3:

Khéng c6 hw héng hoac co Chua dap trng duoc Tinh trang nguy hiém. Khoanh viing
nhung van s dung cac yéu cau sir dung. nguy hiém, chéng d&, so tan tam thoi
binh thwéng. Duy tu, Can kh&o sét, danh gia néu can thiét, dwa vao dién wu tién

bao duéng, stra chita nhd chi tiét, dua vao dé khao sat, danh gia chi tiét

ké hoach chung

Hinh 1. So do trinh tw va ndi dung chu yéu cua Giai doan 1:
Khao sat, danh gia so bo

Dé danh gia an toan két cAu nha cho ca hai giai doan 1 va 2, can xem xét phan
tich su nguy hiém cac cau kién 1a doc 1ap hay c6 lién quan v&i nhau. Khi tinh nguy
hiém cua cdu kién chi mang tinh chat doc lap, thi khong tao thanh nguy hiém cho ca
hé théng; khi nguy hiém 1a c6 lién quan véi nhau, thi phai xem xét mirc d6 nguy
hiém cta hé két ciu dé du doan tinh trang k¥ thuat nha.

Ghi chii: D61 v6i nha va cong trinh da dugc khao sat, danh gia trong khoang thoi
gian 3 nam keé tir thoi diém ban hanh quy trinh nay, can tién hanh ra soat sy phu hop
ctia cac két qua khao sat, danh gia voi quy trinh nay. Néu phi hop véi quy trinh &
giai doan 1, can sang loc, chuyén cac ddi tugng can khao sat, danh gia chi tiét sang
giai doan 2. Néu nha, cong trinh d3 duoc khao sat, danh gia phu hop voi giai doan 2,
can tap hop két qua ma khong can khao sat, danh gia lai.



Giai doan 2: )
Khao sat, danh gia chi tiét

- Kiém tra cu kién, két cau;

- Léy mau, xac dinh dac trwng véat liéu;
- Tinh toan, phan tich, kiém tra;

- Téng hop sb ligu.

Banh gia theo
cép nguy hiém

Cip A: CapB: CépC: CapD:

S dung St dung binh thudng. Nguy hiém cuc bo, Nguy hiém tdng thé.
binh thwong. Stra chira cau kién slra chira, gia cwdng Chéng d&, so tan
Stra chira nhd nguy hiém tam thoi khi can thiét

Hinh 2. So doé trinh tw va néi dung chu yéu cua Giai doan 2:
Khao sat, danh gid chi tiét

Noi dung dudi day trinh bay chi tiét hai giai doan khao sat, danh gia trén.

2.1. Giai doan 1 - Quy trinh khio sat, danh gia so' bo

2.1.1. Trinh tw chung

- Buoc 1: Cong tac chuan bi: thu thap, diéu tra va phan tich cac thong tin va tai
liéu lién quan té1 cong trinh dugce khao sat.

- Bu6e 2: Tién hanh khao sat so bo hién truong: xem xét cac khuyét tat, hu hong.

- Buoc 3: Phan tich va danh gia: dya trén cac céc tai lidu, s6 liéu, khao sat, do dac....
da thu thap duoc, tién hanh phén tich, danh gia mic d6 nguy hiém cta cong trinh.

- Buoc 4: Lap béao cao khao sat, danh gia.

Noi dung chi tiét cac budc dugc trinh bay dudi day:

2.1.2. Cong tac chudn bj

Muc dich cua cong tac chuin bj 14 lam quen, tim hiéu so bd vé dbi tuong duoc
khao sat. Khi thuc hién cong tac chuan bi, can thu thap, tim hiéu, phan tich cac hd
s0, tai liéu sau (néu cb):

- H6 so thiét ké, hd so chét luong thi cong va nghiém thu ban dau ciing nhu cac
ho so lién quan to1 stra chira trong qua trinh sur dung;



- Cac tai licu khao sat hi¢n trang nha trong qua trinh st dung;

- Tai liéu khao sat dia chét;

- Tai liéu vé moi truong xung quanh.

Qua trinh thu thap, tim hiéu, phén tich hd so, tai liéu can xac dinh duoc cac thong
tin nhu sau:

+ Nam xay dung va nam dua vao su dung;

+ Chii dau tu, don vi thiét ké, don vi thi cong;

+ Giai phap mat béng, két cau, nén mong, kién trac cong trinh;

+ Vat liéu str dung;

+ Sy thay d6i cong ning, gia tang tai trong,...;

+ Céc thong tin cua cac dot khao sat, stra chita trudce do.

Dua trén cac thong tin do, can phai xac dinh duoc vi tri, khdi lugng khao sat truc
quan doi voi tung loai cau kién trong tung b phéan cau thanh cong trinh.

2.1.3. Cong tdac khdo sdat hién truong

a) Nguyén tic chung

Muc dich cong tac khdo sat hi¢n truong cia budc khdo sat hién truong la ghi
nhan cac khuyét tat, hu hong va sai 1éch xuat hién trén cac cau kién.

Trong truong hop nha, cong trinh co6 déu hiéu hu hong ctuia két cAu mong, can tién
hanh dao 16 phan mong dé khao sat, danh gia.

Ghi chii: Trudong hop cac dau hiéu bén ngoai bi che khuat (chiang han: vét nut bi
d6 dac de 1én hodc bi trat kin,...) cAn 1am 10 cac cac dau hiéu d6 (néu dugc) trude khi
quan sat, do dac, kiém tra.

b) Khdo sdt so bo két cau khoi xdy gach, da

- Khi khéo sat so bo két cdu tuong, tru gach can thuc hién cac cong tac sau day:

+ Xem xé&t toan bd mat tuong, go nhe dé xéac dinh vi tri bong rdp;

+ M6 ta cac vét nat (kich thude, phan bd trén tuong, huéng phat trién...), biéu
dién trén hinh v€ d0 nghiéng l¢éch, van (néu co);

+ MO0 ta tinh trang xuéng cép cua vat liéu (vira mun, bong, rdp, gach mun mat,
tiét muoi, bién mau...), tinh trang réu, moc, cdy cd dai moc trong cong trinh;

+ Mo ta hién trang céac 0 ctra, vom cua, gi'fmg tuong, lanh t6, d§ nghiéng do vong
cua chuing, chu y céc vét nirt ciia giang, lanh to;

+ Chu y tinh trang am tudng: tir ngoai vao (néu vira xau hodc c6 vét nirt xuyén
tuong); co thé tir nén 1én (néu co dat 1ap chan tudng hodc thiéu 16p cach am ¢ dinh



tuong mong); co thé thim ngang (néu phia dbi dién c6 cong trinh nhu bé phdt, bé
nudc, bon cay). Sau cung, tuong c6 thé am vi trong gach hodc vira c6 chira mot
lugng muoi khoang c6 tinh hut am;

+ MO ta tinh trang chung ctia khdi xay: chat lugng gach, vira va lién két giira chung;

+ MO ta cac thay ddi két cAu trong qué trinh st dung: thay thé, cai tao,...

- Khi khao sat so bd san gach: san sang gach (dang xay phang hoic vom cudn),
san gach hourdis, c6 dam thép hinh chir I hoac dam BTCT, can xem xét: mo ta cac
vet nut do qua tai, cac vung bi am do tham nudc tir phia trén, c6 hién tugng bong
vita, nhat 1a tai vi tri dam thép bi gi,..., cac vi tri vat li¢u bi suy gidm do yé€u to thoi
gian va moi truong.

¢) Khdo sat so bg két cau BTCT lip ghép

Khi khdo sat so bo két cdu cac két ciu BTCT lap ghép, can tién hanh cac cong
tac sau:

- Xac dinh hién trang cac mdi ndi: chiéu rong khe hé giira cac tAm panel tuong
hodc cac cau kién lap ghép; do dich chuyén tuong doi theo phuong ngang va phuong
ding gitra cac tam san, tam tuong, dam, cdt lap ghép; hién trang lién két han trong
moi noi;...

- Xac dinh cac vét nat, do v& vét nut trén cac tAm panel va ¢ cac mdi ndi cua cac
tam san, tam tuong lap ghép;

- Xéc dinh cac khuyét tat, hu hong: bong troc 16p bé tong bao vé, cdt thép han gi.

- X4c dinh céc thay d6i két cdu trong qua trinh st dung: thay thé, cai tao,...

d) Khao sdt so b két cdu BTCT toan khoi

- Khi khao sat so bo két cdu BTCT toan khéi, chu yéu tap trung vao cac cong tac
xac dinh, do vé cac khuyét tat, hu hong nhu:

+ Céc vét nut, dic biét 1a vét nit & vung chiu kéo cua céac cau kién chju udn;

+ Bong troc 10p bé tong bao vé. Can boc bo cac 16p bé tong bao vé bi suy thoai dé
quan sat k¥ hon;

+ Lo cbt thép han gi;

+ Do vong, nghiéng, bién dang cuc bd cua cac cau kién.

- M6 ta céc thay ddi két cAu trong qua trinh sur dung: thay thé, cai tao,...

e) Khao sdt so bé két cdu gé

Xac dinh, do vé cac khuyét tat, hu hong: mdi, mot; cac vét nit; nghiéng, vong;
tiét dién thyuc t€ cua cau kién; xac dinh thay doi két cau trong qua trinh st dung: thay
thé, cai tao,...
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1) Khdo sdt so bé két cdu thép

Xac dinh, do vé cac khuyét tat, hu hong: han gi, an mon, suy giam tiét dién;
khuyét lién két bu long, dinh tan, han; nghiéng, vong, bién dang cuc bg; xac dinh cac
thay d6i két cau trong qua trinh st dung: thay thé, cai tao;...

g) Trinh bay két qud khdo sat so bé

Khi tién hanh khao sat hién truong, can phat hién, danh dau, ghi chép, chup anh lai
cac khuyét tat, hu hong c6 thé quan sat duoc bang truc quan. Tién hanh do v& hinh
thai, kich thudc, mac d0, vi tri cua khuyét tat, hu hong cia cic cau kién nhu vét nit,
bong troc, vong, nghiéng,... Mt sb khuyét tat, hu hong co ban, cac nguyén nhan co
thé gy ra cac khuyét tat, hu hong d6 va cac kha ning gy ra hau qua,... c6 thé tham
khao Phu lyc 1. Két qua can tap hop va ghi chép theo biéu miu trong Phu luc 3.

Khi tién hanh xem xét hién trudng, ngoai quan sat bang truc quan, con c6 thé st
dung mot sb dung cu don gidn nhu: thudc do chiéu dai, thude do gbc, qua doi, ni vo,
sung bat nay, bua co dau nhon, kich det, may anh,.... Trong qua trinh khdo sat, can
ghi chép lai cac khuyét tat, hu hong va cac nhan dinh, danh gia, déng thoi chup anh
dé minh chimg.

2.1.4. Phdn tich va danh gia

Muc dich ctia cong tac phan tich va danh gia nham xéac dinh tinh trang k¥ thuat
nha va cong trinh, tir 46 dwa ra hudng xir 1y tiép theo.

Trinh tw danh gia nhu sau:

- Butde 1: Tir két qua khao sat hién trudng, phan loai tinh trang k¥ thuat cia timg
nhom ciu kién, két cdu theo cac ddu hiéu bén ngoai néu trong cac Bang tir PLI.1
dén Bang PL1.4. Cac d4u hiéu bén ngoai cua cu kién dugc phan thanh 2 nhém phu
thudc vao nguyén nhan gay ra hu hong: vao luc tic dong va tdc dong cuia moi
truong. Cac hu hong do tac dong ctia mdi truong (gi, phong hoa vat licu,...) khong
chi 1am giam kha nang chiu luc cta két cAu ma con lam giam do bén 1au. Dau hiéu
bén ngoai duoc dung dé phan loai tinh trang k¥ thuat cta céu kién, két cdu 1a gia tri
khuyét tat, hu hong lon nhét ghi nhan dugc trén loai cAu kién, két cau d6. Loai tinh
trang ky thuat cua cac cAu kién, két cAu duoc phan thanh 05 loai, twrong tng véi moi
loai tinh trang 1a gié tri mirc do hu hong cua céc loai cau kién do.

- Buoc 2: Ung v6i modi mirc tinh trang ky thuat, xac dinh mic d6 hu hong 16n nhat
cua tung loai cAu kién, két ciu ¢,,. Gia tri clia ¢, phu thudc vao loai tinh trang k¥ thuat
ctia cAu kién, két ciu, duoc cho trong Bang 1. Ddi véi cac truong hop cu thé, gla tri g4
cho trong Bang 3 (Két cau BTCT); Bang 4 (Két cau thép); Bang 5 (Két cau gach da);
Bang 6 (Két cau gd).
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Bang 1. Phan loai tinh trang k§ thuat cia ciu kién, két ciu

Phan loai tinh . s o Mitrc @6 hu
trang k§ thuat Mo té tinh trang k¥ thuét hong e
Loai 1 Khoéng ¢6 hu hong, tinh trang k¥ thudt binh thuong. Déap tmg 0

cac yéu cau cua tiéu chuan thiét ké

Dap mg yéu cau st dung, gia tri cac bién dang cho phép (do
Loai 2 vong, bé rong vét nitt...) co thé bi vi pham nhung van dam 0,05
bao st dung binh thuong

Chua dap ung hoan toan yéu cau su dung. Kha nang lam viéc

Loai 3 ¢6 han ché. Tdn tai hu hong 1am giam kha nang chiu luc 0.15

Loai 4 Iihong qap Umg yéu cau sir dung. Ton tai hu hong anh hudng 0.25
dén khai thac st dung

Loai 5 Tinh trang nguy hiém. To6n tai hu hong c6 thé dan dén pha 0.35

huy két cau

- Buée 3: Danh gia tong hop muc d6 hu hong ciia nha, cong trinh theo cong thirc:

(1)

€y
0 + 0Ly +... 4

trong do:
€ckls Eck2s---3 Ecki - g1a tr1 hu héng 1omn nhét theo loai ciu kién, két ciu, duoc xac
dinh tuy thudc vao muc tinh trang k¥ thudt cua loai cAu kién,
két cau do, cho trong Bang 1.
0Ly Obysn..s o - hé s tAm quan trong theo loai cAu kién, két cAu.
Heé s6 tam quan trong cta két ciu dugc xac dinh boi chuyén gia dya trén tim quan
trong cuia két cau, cu kién khi bi pha huy. Khi céc chuyén gia khong c6 co s& dé xac
dinh thi gia tri ciia cac hé s6 thm quan trong cua két cau co thé duge léy nhu sau:

San va mai: o = 2;

Dam: o = 4;
Dan: a=7;
Cot: a=8;

Tuong chiu lyc va méng: o = 3;
Céc dang két cau khac: a. = 2.
- Buoc 4: Dya trén gia tri mic do hu hong téng thé cua nha, cong trinhg,, tinh

theo cong thuc 1, xac dinh mirc d¢ tinh trang ky thudt cua nha, cong trinh. Tinh
trang ky thuét cua nha dugc phan lam 03 muc phu thudc vao gia tri €, , ddc trung

va khuyén cdo vé hudng xtr 1y tiép theo cu thé duoc cho trong Bang 2.
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Bang 2. Phian mire tinh trang ky thuat cia nha va cong trinh

Mic tinh
trang k¥ thuat

Mtc d6 hu
hong &

Mo ta tinh trang va huéng xir 1y tiép theo

Muc 1

<0,15

Khoéng c6 khuyét tat, hu hong hodc co nhung van dap ting
yéu cau sir dung, cac gia tri bién dang (d9 vong, bé rong vét
nut,...) ¢6 thé vuot qua gidi han nhung van dam bao sir dung
binh thudng, song can c6 bién phap chong an mon va sira
chira cac khuyét tat, hu héng nhé

Muc 2

0,15+0,35

Chua dép tng duoc cac yéu cau sir dung. Ton tai khuyét tat,
hu hong 1am giam kha niang chiu lyc, anh huong dén kha
nang khai thac. Can tién hanh khao sat chi tiét. Viéc khao sat,
danh gia chi tiét duoc dua vao ké hoach va thuc hién theo 16
trinh pht hop trong khoang thoi gian tir 1 dén 2 nam

Muc 3

>0,35

Tinh trang nguy hiém, ton tai khuyét tat, hu hong co thé din
dén pha huy két cdu. Pua vao dién wu tién khao sat, danh gia
chi tiét ngay. Can c6 bién phap khoanh viing nguy hiém va
chéng dd. Khi cén thiét c6 thé so tan dan tam thoi hodc cac
bién phap can thiép khac nhdam dam bao an toan cho ngudi,
ban than cong trinh va cac cong trinh xung quanh

Ghi chu:

1. Trudng hop nha va cong trinh c6 ddu hiéu nghiéng, 1éch c6 thé nhan thdy bang
tryc quan, giy ra do sut, lun, truot,... nén méng hodc anh hudng bai cac cong trinh
xung quanh,... thi tinh trang k¥ thuéat, theo d4u hiéu nay, duoc xép vao muc 2.
Truong hop cac du hiéu nay c6 thé dan dén kha nang pha hiy két cdu nha, cong
trinh thi tinh trang k¥ thuat cta nha, cong trinh dugc xép vao murc 3.

2. Déi voi cac cong trinh ¢6 tAm quan trong cao, noi tap trung dong nguoi co két
qua danh gia tinh trang k¥ thuat & mirc 2 thi dugc phép tdng thém mot murc.

Bang 3. Panh gia tinh trang k¥ thuit ctia két cAu BTCT theo diu hiéu bén ngoai

Phan loai LA a . an s A A . an Muc do
. : Céc dau hi¢u do lyc tac dong Céc dau hi¢u do tac dong .
tinh trang NP e u AN hu hong

L % 1€n két cau cua moi truong 1én ket cau
két cau Eck
Loai 1 |Vét nit nhé (dén 0,1mm) C6 mot vai chd bi rd 0
0 nhiing chd c6 16p bé tong bao
L, . A ) vé mong trén thép ciu tao va thé
. Vét nit trong vung bé tong chiu . ;g A b o, Ap
Loai 2 , R ) dai xuat hi¢n gi. Suon, go cuaket| 0,05
kéo khong vuot qua 0,3 mm PRI GO A
cau bi tréc. Bé mat bé tong am va
bi d6i mau
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Bang 3 (tiép theo)

Phan loai L a L A LA . an Mtrc do
finh traﬁ Céc dau hi¢u do lyc tac dong Céc dau hi¢u do tac dong hur h()n.
L% & 1én két cAu cua moi truong 1én két cAu &
két cau Eck
L, . A ) Vét nit chay doc theo cbt thép bi
Zée(;[ glél; tgosnrgn\éllﬂgsiézngcz?u gi. An mon cdt thép dén 10% tiét
Loai3 | . .. . . .. & dién. Bé tong trong vung chiu kéo | 0,15
cau kién chiu uon Ié6n hon 1/150 | ., =, .. . J
Khiu db gitra cac cot thép de bi vé vun dén
i hét 16p bao vé
Bé rong vét nirt vudng goc voi
frue dam kh’c”)ng 16n hon 1 mm va Bong tach 16p bé tong bao vé
chiéu dai vét nit 16n hon 3/4 . < D
. 2 N I . lam 19 cot thép. An mon cot thép
Loai4 |chiéu cao dam. Vét nit xuyén dén 15%. Cudne d6 bé tone widm 0,25
ngang & cot khong 16n hon 0,5 dén 30(;' g g8
mm. P vong cua cAu kién chiu ’
uén 16n hon 1/75 khau do
Bé rong vét niit vudng goc véi
truc dim 16n hon 1 mm va chiéu
dai vét nirt 16n hon 3/4 chiéu cao
dam. Vét niit xién cét qua ving
gbi tira va ving neo cdt thép chiu
kéo ctia dam. Trong cac ciu kién
chiu nén c6 cac vét nut xién
xuyén cau kién. Cac vét nit trong
két ciu chiu tac dong doi chiéu.
COt thép trong ving chiunén cua | o 1116 15 hét duong kinh
¢t bi phinh. Mot s cot thép chiu Bi an m(‘)n.tr.én 15% tiét dién cdt
Loai 5 |lyc trong vung chiu kéo bi dut, ’ ; 0,35

cac ¢t dai trong ving vét nit
xién bi dut. Bé tong trong vung
chiu nén bi v3. P9 vong trong cac
cau kién chju uén 16n hon 1/50
khiu do dong thoi trong ving
chiu kéo c6 cac vét nirt 16n hon
0,5 mm. Chi tiét dat sdn trong cOt
bi bung, cbt thép bi 16 ra. Bé tong
trong mbi ndi cot bi nut, hu
hong.Bé tong gitta cac vét nut
xién trong dam, xa, tim bi v&

thép. Cuong do bé tong giam trén
30%. Cac mdi ndi bi hu hong
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Bang 4. Panh gia tinh trang k¥ thuit ctia két ciu thép theo dau hi¢u bén ngoai

Phan loai tinh | Cac d4u hiéu do luc tac dong | Cac d4u hiéu do tac dong Mitrc @6 hu
trang két cau 1én két cau clia moi truong 1én két cau hong e
Loai 1 Khong Khong 0
Mot s6 chd 16p chdng an mon
bi hong. O mot vai doan c6
nhitng vét an mon 1am hong
Loai 2 Khong dén 5% tiét dién. Mot s6 V,i.tl‘i 0.05
bi cong vao do va cham véi
cac phuong ti¢n van tai va
cac hu hai khac 1am giam yéu
tiét dién dén 5%
Gi thanh méang lam gidm dién
tich tiét dién céu kién chiu
luc dén 15%. Mot s6 vi tri bi
. b vong cua ciu kién chiu cong vao do va cham voi cac
Loai 3 P IS A e 0,15
uon vuot 1/250 khau o phuong tién van tai va cac hu
hai khéac lam giam yéu tiét
dién dén 15%. Ban ma nut vi
keo bi cong
An mon 1am giam tiét dién
tinh toan ctia cdu kién chiu
Do vong cua cAu kién chju luc dén 25%. Cac vét nit &
udn 16n hon 1/75 khau do. cac mdi han hodc & trong
Két cdu mat 6n dinh cuc bd vung gén méi han. Céc tac
Loai 4 (ban bung va canh cua dﬁtl} bi d(f,)ng co h(,)c lam giam yéu 0.25
: vénh, cOt bi phinh). Mot s6  |ti€t dién dén 25%. Chénh ’
bu long hodc dinh tan bi dat |nghiéng cta vi kéo so voi
(lién két bu 16ng). O cac ciu  |truc thang dimg 16n hon
kién thtr yéu c6 cac vét nit | 15mm. Cac nut lién két bi
long do bu long hoac dinh tan
bi xoay
Do vong cua cAu kién chiju
ubn 16n hon 1/50 khau d6. | An mon 1am giam tiét dién
DAm hodc céc ciu kién chiu  [tinh toan cta cac cAu kién
Loai 5 nén mat 6n dinh téng thé. Céc | chiu luc 16n hon 25%. Cac 0,35

cau kién chiu kéo cua vi kéo
bi duat. Co cac vét nit ¢ cac
cau kién chiu luc chinh

moi noi bi 16ng cung su dich
chuyén cua goi tua
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Bang 5. Panh gia tinh trang Ky thuat cta két cAu gach da

theo dau hi¢u bén ngoai

Phan loai tinh | Cac du hiéu do luc tac dong | Cac déu hiéu do tac dong Mirc d6 hu
trang keét cau 1én két cau cua moi truong 1én ket cau hong e
. Vét nirt trong cac vién gach, R
Loai 1 N . £ Ng, Khong 0
khong cat qua mach vira
Vét niit nho nhu s¢i toc, cat |, . .
. R A Cac mach vira bi phong hoa
Loai 2 qua khong qua hai hang gach | _, 0,05
A A s dén 1 cm
xay (chiéu dai 15 - 18 cm)
, , Khéi xay bi phong hoa va 16
. Céc vét nut cat khong qua IR Yo p g X fyp
Loai3 bén hane each xa op bi bong tach vdi chiéu sau 0,15
8 fach xdy dén 15% chidu day khéi xay
Vét nirt ding va vét nit xién
kéo dai qua bon hang gach
xay trong tuong chiu luc. Khéi xdy bi phong hoa va 16p
Hinh thanh cac vét ntt dung | dp bi bong tach véi chiéu sau
gitra céc cac tuong doc va deén 25% chieu day khoi xay.
tudng ngang, cac lién két va | Trong pham vi cia tang,

Loai 4 neo bang thép gitra twong voi |tudng va moéng bi nghiéng va 0.25
i cot va san bi dirt hodc bi nho. phinh khong qua 1/6 chiéu ’
Hu hong cuc bo khdi xay v6i |day cua chung. Dich chuyén
chiéu sau dén 2 cm dudi gbi  |cla tAm san & gbi twa khong

tua ctia vi kéo, dim va lanh  [16n hon 1/5 chiéu dai doan
t6 dudi dang vét nut; vét nit | gbi nhung khong qua 2 cm
ding theo mép goi cat khong
qua ba hang gach xay
Vét nut dung va xién tron ‘. . . A
. 5 . , g . |Khoi xay bi phong hoa sau
tuong chiu luc va tru kéo dai | o SR )
SR . \ den 40% chieu day. Tuong
sudt chiéu cao tuong. Tuong .y A A .
. e, trong gidi han mot tang bi
doc va ngang bi tach ¢ goc e s X
NIRRT nghiéng va phinh dén hon
tiep giap, cac lién két va neo 2 . . .
N e s .. . |1/3 chieu day tuong, tudng
béng thép gilra tuong voi cot try va méng bi dich chuyén
Loai 5 |vasan b dirt hodc bj nhd. Hu | - & D1 G LY 0.35

hong khéi xay dudi gbi tua
cua vi kéo, dim va lanh t6
dudi dang vét nut, v gach,
hinh thanh cac vét nirt dimg
va xién cit trén ba hang gach
xay & try tuong

ngang theo dudng tiép giap.
Dich chuyén cua tim san &
gbi twa 16n hon 1/5 chiéu siu
gbi vao tuong. Vira bj mat
hét cudong d6 ( dung tay bop
v& vita dé dang)
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Bang 6. Panh gia tinh trang k§ thuit ciia két cAu gb theo diu hiéu bén ngoai

Phan loai S L an Muc d6
. A A . an. 114 % | Céacdau hiéu do tac dong ,
tinh trang | Céac dau hi¢u do lyc tdc dong 1én ket cau | P ~ 14 £ |huhdéng
X, A cuia moi truong 1én két cau
két cau Eck
. R Vét nut nho nhu soi toc &
Loai 1 |Khong L A L 0
két cau do co ngdt
. £ R o N . C6 cac khe 16n gitra cac
Loai 2 |MOot so bu long, dai, dinh chit Ubilong | 2 ., . . Siua eac 0,05
tam lat san va dam do¢ san
C6 cac vét nut doc trong két cau. C6 thé 1~ I S S
oAk g . o x| Conhiing dau vét am va
nhin thay cdc moi ndi va nut cua két cau . L a1 A
: SR A~ .1 |chay cua nudc trén ket
Loai 3 dich chuyén va tach ra. B vong cua dam cAu. Miiin muc trén qua 0.15
: chinh 16n hon 1/150 khau d6. Do vong T R ’
O U . giang va cac dau xa lam
cua vi kéo, xa go, dam phu 16n hon 1/120 |=., = R \ R
P giam dén 15% cuong do
khau do
C6 cac vét nit khd sau & cac céu kién.
Vet nit & cac dau cau kién lam viée chiu
truot ¢6 be rong 16n hon 25% chieu day |Phan ngam cua dam voi
cau kién. O bé mat cac mong ghép cé luc |tuong ngoai bi muc. Qua
Loai4 |[ép 16n va khe ho dén 3mm. Cac théd go bi | giang, vi keo, rui me, go 0,25
nghién dap doc theo bu long va chot go |16t bi min muc, cuong do
den 1/2 duong kinh. Mat 6n dinh cuc by | giam dén 25%
cac cau kién két cau. B vong cia cac
cau kién chiu udn 1én hon 1/75 khau do
Do vong cua cac cAu kién chju udn 1én
hon 1/50 khau d¢. Bién dang phat trién
nhanh. Nhiéu vét niit xuyén qua céac tim \ LA
op & cac mbi ndi cua vi 1}<]é0 gleo bu lon Hu hong ket cau do myc
Loais |oF & | man 1am gidm do bén 0,35

Vét nirt trong cac céu kién chiu kéo ra
dén mép bién. Mot sb két cau bi giy va
phé hity. Két cdu bi mat 6n dinh (cac
thanh canh cua vi kéo, vom, cot)

hon 25%

Ghi chii: Pé xac dinh gan ding cudng d6 bé tong, da va vira theo dau hiéu bén
ngoai co thé st dung cac thiét bi tai hién truong nhu sting bat nay, bua co dau nhon,
kich c¢6 dau nhon. Phuong phap xac dinh duoc trinh bay trong Phu luc 2.

2.1.5. Lap bdo cdo khdo sat, danh gida so b vé an toan nha

Bio céo khao sat, danh gia so bo can c6 ndi dung ngin gon, ¢ thé sir dung mau
trong Phu luc 4. Trong d6 tap trung vao cac ndi dung chinh sau:
- Chu dau tu (chu s hitu);

- bia diém xay dung;
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- Nam xay dung, nam dua vao st dung;

- Mo ta chung vé cong trinh (cong nang, loai két cau, vat lidu st dung, hinh dang);

- Ban v€ hién trang cac khuyét tat, hu hong: vi tri, kich thudc, hinh anh,...;

- Két qua danh gia nhanh, xép loai tinh trang k¥ thuat;

- Kién nghi hudng str dung tiép theo (sira chita nho, stra chita 16n, di doi, khao sat
chi ti€t,...).

2.2. Giai doan 2 - Quy trinh khao sat va danh gia chi tiét
2.2.1. Trinh tw chung

Sau khi c¢6 két luan cua cong tac khao sat, danh gid so by (khao sat, danh gia
nhanh), ddi v&i cac nha va cong trinh co tinh trang k¥ thuat dugc danh gia thudc
mirc 2, muc 3 thi phai tién hanh khao sat, ddnh gia chi tiét. Trong giai doan nay, can
sir dung cac két qua di co trong giai doan 1 (cong tic chuin bi, cong tac kiém tra
hién truong,...), bo sung cac cong tac khao sat, danh gia chi tiét khac. Noi dung
chinh ciia céc bude khao sat va danh gia cho nhom nha va cong trinh nay duoc tién
hanh nhu sau:

Buéce 1: Céng tac chudn bi. Lam quen véi d6i tuong khao sat; hd so thiét ké va
thi cong; hd so lién quan dén qua trinh str dung va stra chira, bd tri lai mat bé‘mg, cai
tao va cac két qua khao sat trudc do. Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.2.

Buée 2: Lip d@é cwong va xdc dinh khoi lwong khdo sdt. Tuy thudc vao diéu kién
thuc té, tién hanh khao sat chi tiét toan phél’l hodc mot phﬁn cua nha hoac cong trinh.
Noi dung chi tiét xem Muyc 2.2.3.

Buée 3: Cong tic do dac. Chinh xac lai cac thong s6 hinh hoc thuc té cua cac két
cAu xay dung va cac cAu kién cua chung, xac dinh sy phu hop hac sai 1éch cua cac
thong s6 nay vai thiét ké.

bé do dac, can st dung céc thiét bi, dung cu do. Cac thong sb can chinh xac lai
gdm: nhip va budc két cua cac ciu, cac thong sb lién quan dén bd tri cia cac két cau
trong mat bang; cac kich thudc tiét dién ngang, chiéu cao cia cac két cau va cac gian
phong; cao do va khoang cach cua cac nut lién két, v.v...

Can clr vao cac sb lidu thuc té da do duoc, tién hanh lap mat béng bd tri két ciu,
cac mit cat, tiét dién lam viée cua cac két cau chiu luc, cac nit lién két cua két cau
va clia cac ciu kién khac. Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.4.

Budc 4: Xac dinh déic trung vt liéu. Bang cac phuong phap phu hop, xac dinh dic
trung vat li¢u: bé tong, gach da, vira, cdt thép, thép. Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.5.

Bude 5: Xac dinh tdi trong thie té. Xac dinh céc tai trong thuc té tac dong 1én cac
cAu kién: tinh tai, hoat tai, tai trong gio,... Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.6.
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Bude 6: Tinh todn kiém tra. Dua trén céac két qua do dac, cac dac trung vat liu,
tai trong thuc té va cac tai liéu co lién quan, st dung phuwong phap phu hop dé tinh
toan kiém tra mac do an toan vé kha nang chiu lyc cua cac cAu kién. Noi dung chi
tiét xem Muyc 2.2.7.

Buéc 7: Pdanh gid tinh trang nha. Dya trén két qua khao sat va tinh toan, str dung
phuong phap danh gia téng hop cia TCVN 9381:2012 dé xac dinh muc do nguy
hiém cuia nha. Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.8.

Buéce 8: Trinh bay bdo cdo két qua khdo sat. Dua trén cac két qua thu duge & cac
bude trén, tién hanh 1ap bao cao vé tinh trang ky thuat cua két cAu nha hodc cong
trinh, trong d6 dua ra cac thong tin thu dugc tir giai doan chuan bi va két qua khao
sat, cac dac thu lién quan dén két cdu, tinh chit s dung, két qua danh gia nguy
hiém,... N¢i dung chi tiét xem Muyc 2.2.9.

Duéi day trinh bay ndi dung chi tiét cac budc thuc hién néu trén.

2.2.2. Cong tdc chudn bj

Ciing giéng nhu & giai doan khdo sat va danh gia so bd, cong tac chuin bi cho
giai doan khao sat chi tiét 13 phai tim hiéu, thu thap va nim duoc cac thong tin (néu
cb) vé:

- Di tugng dugc khao sat, ho so thiét ké va thi cong;

- Hb so vé qué trinh su dung va stra chira, su bd tri lai mat béing, cai tao;

- Céc két qua khao sat trude do, bao gém ca két qua khao sat, danh gia so bo &
Giai doan 1.

Can tim hiéu nham x4c dinh tén to chuc thiét ké, nam phat hanh; so dd két ciu
ctia nha, thong tin vé két cdu; so d6 lip dung cac cau kién lap ghép, thoi gian ché tao
va thi cong nha; cac kich thudc hinh hoc ctia nha, cua céc céu kién nha va két cau;
cac so dd tinh toan, tai trong, cac dac trung cua vat li¢u: bé tong, thép, gach, da,...

Can thu thap cac thong tin vé diéu kién str dung cling nhu cac tac dong trong qua
trinh sir dung, méi trudng xung quanh, cac khuyét tat, hu hong xuat hién trong qua
trinh st dung va cac két qua da khao sat, danh gia ¢ giai doan 1.

2.2.3. Lap d@é cwong khdo sdt va xdc dinh khéi lwong khdo sdt chi tiét

Trén co s& cac thong tin da tim hiéu va thu thap duoc trong giai doan chuén bi,
tién hanh 1ap dé cuong khao st chi tiét dbi v6i ting ddi twong cu thé, trong d6 can
chi ro:

- Muc dich va nhiém vu khao sat;

- Khoi lugng khao sat: danh muc, vi tri va khoi lugng cac cau kién can khao sat;
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- Phwong phap khao sat: cac phuong phap do dac, 1y mau, thi nghiém;

- Danh muc thiét bj st dung dé khao sat;

- Danh muc céc tinh toan kiém tra cén thiét;

- Danh muc nhan sy tham gia khao sat;

- Céc bién phap dam bao an toan khi tién hanh khao sat;

- Tién d6 va dy toan du kién.

Khao sat chi tiét co thé duoc hién trén toan bd (toan phﬁn) hodc mot phﬁn cua két
cAu, nha hodc cong trinh tuy thudc vao nhiém vu dé ra, mic do déy du caa ho so
thiét ké, dac diém va muc do khuyét tat, hu hong.

Khao st toan phan dugc tién hanh khi:

- Khong tim duoc ho so thiét ké:

- Phat hién cac khuyét tat, hu hong lam gidm kha nang chiu luc cia céc két cau;

- Trong céc két cAu cung loai nhung c6 dic tinh vat liéu khac biét nhidu do tac
dong cua moi truong hodc do con nguoi gay ra.

Khao sét tig phan dugc tién hanh khi:

- Can thiét phai khao sat cac két cdu riéng biét;

- O nhing vi tri ¢6 nguy co nguy hiém ma khong thé tiép can két cau dé tién hanh
khao sat toan phan.

- Trong qua trinh khao sét toan phan, dbi vai cac két cau, cau kién cung loai ¢6 s6
lugng 16n hon 20, phat hién co tir 20 % trd 1én ) lugong két cau, cdu kién nim trong
tinh trang khong dam bao, con s6 két cAu, cAu kién con lai khong co khuyét tat, hu
hong, thi cho phép khao sat mot phan cac két cau con lai chua duoc kiém tra. Khéi
lugng cac két cAu duoc khao sat mot phﬁn phai dugc xac dinh cu thé (trong moi
truong hop khong it hon 10 % ) luong két cAu, cau kién cung loai con lai, nhung
khong it hon 3).

Mau dé cuong co thé tham khéo trong Phu luc 5.

2.2.4. Céng tic do dac va kiém tra hién truong

Pé thuc hién cong tac do dac va kiém tra hién truong, co thé st dung céc ti€u
chuan lién quan theo cac quy dinh hién hanh.

Muc dich cua cong tac do dac la xac dinh cac thong s6 hinh hoc thuc té cta cac
két cAu xay dung va cac cAu kién cua chung, xac dinh sy phu hop hodc sai I¢ch cua
cac két cau so véi thiét ké (néu co ho so thiét ké). Néu co ho so thiét ké thi cong tac
do dac khong can thiét phai thuc hién trén toan bo két cAu ma chi kiém tra xac xuét
dé chinh x4c lai cac thong sb. Trong truong hop khong co hd so thiét ké thi cong tac
do dac phai duogc tién hanh trén toan bd két cAu nham xéac dinh chinh xac tit ca cac
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kich thudc hinh hoc cua két cdu. Tat ca két qua do dac can duoc ghi chép lai day du
nham v& lai dugc cac mat b?lng, mit cit ctia két cAu.

Cong tac kiém tra hién truong dugc tién hanh nham xac dinh lai cac khuyét tat,
hu hong, so sanh voi két qua da thyc hién & giai doan khao sat, danh gia so bo, nham
xac dinh duoc cac khuyét tat, hu hong mdi, hoac sy phat trién lan rong cua cac
khuyét tat, hu hong. Céc két qua kiém tra nay can dugc ghi chép bd sung vao cac két
qua khao sat, danh gia so bd da co.

Khi khao séat cac két cau, khong phu thude vao vat li¢u va giai phap két céu, can
do dac, kiém tra:

Truc dinh vi cong trinh, cac kich thudc theo phuong ngang va phuong ding ctua
cong trinh;

Nhip va budce cua cac két cau chiu luc;

Céc thong s6 hinh hoc chinh cua céac két cau chiu luc;

Kich thuéc thuc té cac tiét dién tinh toan cua két cau va cau kién;

Hinh dang va kich thudc nat lién két cac cau kién va phan gbi tua;

bo théng dimg va do Iéch truc cua két cdu géi twa, moi ndi, cac vi tri thay doi
tiét dién;

b0 vong, do udn cong, do sai 1éch so véi truc thfing ding, do nghiéng, do phinh,
do dich chuyén va dd truot cua két cau.

Vi tri, sb luong va loai cdt thép, céc dau hiéu dn mon cbt thép va cac chi tiét dat
san, cling nhu tinh trang 16p bé tong bao vé (trong két cau bé tong cot thép);

Hinh dang va chiéu rong cac vét nut (trong két ciu bé tong cbt thép; két ciu
gach da);

bo théng cua cac thanh chiu nén; tinh trang cac ban ndi, tinh trang cac cAu kién
co tiét dién thay doi dot ngdt; tinh trang an mon cua céc cau kién, lién két; chiéu dai
thuc té, chiéu cao va chét lugng cac mdi han; vi tri, sb lugng va duong kinh bu long,
dinh tan;... (trong két cau thép).

Cac ndi dung cua cong tac do dac va kiém tra hién truong co thé duoc diéu chinh
pht hop véi timg dang két cau, didu kién thuc té, dé cuong khao sat va cac tiéu
chuan ap dung.

2.2.5. Ly méu va xdc dinh dic trung vit liéu
2.2.5.1. Xac dinh cac dac trung vat liéu cua két cau bé tong va bé tong cot thep

Cac dic trung vat liéu két cdu bé tong va bé tong cdt thép can duge xac dinh
thong qua thi nghiém hién trudng hodc trong phong dugc quyét dinh tuy thudc vao
nhiém vy, dé cuong, myc dich khao sat, danh gia va cac diéu kién thuc té tai hién
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truong. Cong tac 14y mau, thi nghiém c6 thé duoc thuc hién bang cic phuong phap
khéc nhau, theo céc ti€u chuan lién quan phu hop vdi quy dinh hién hanh.

Khi xac dinh cuong do cia bé tong, c6 thé sir dung cac phuong phap pha huy
(néu thyc hién dugc) hodc cac phuong phap khong pha huy, vi du:

- Phuong phap co hoc khong pha huy theo TCVN 9334:2012;

- Phuong phap siéu am theo TCVN 9357:2012;

- Phuong phép 1dy mau thi nghiém theo TCXDVN 239: 2006.

Vi tri thi nghiém hodc léy mau dé xac dinh cuong do cho nhom céc két cAu cung
loai hoac trong két cau riéng r€ dugc xac dinh trong dé cuong phu thudc vao két qua
khao sat ¢ giai doan 1 va thuong & cac vi tri nhu sau:

- Cac vi tri dg doan c6 cuong do bé tong thép nhat;

- Cac vung va céc ciu kién co vai tro quyét dinh kha nang chiu luc cua két cau
hoac cau kién;

- Cac vi tri c6 khuyét tat, hu hong co6 thé 1am suy giam cuong do bé tong (bé tong
bi ro, phan 16p; hu hong do an mon; nit bé tong do nhi¢t dg; thay do6i mau sac cua
bé tong,...).

S6 luong vi tri khi xac dinh cuong do bé tong dugc xéac dinh trong dé cuong khao
sat, danh gia, trong moi truong hop, can lay khong nho hon:

- 03 vi tri khi x4c dinh cuong d0 mdt ving hoac cuong do trung binh ctia bé tong
két cau;

- 06 vi tri khi xac dinh cuong do trung binh va hé 36 bién dong cua bé tong két cau;

- 09 vi tri khi xac dinh cuong d6 bé tong trong nhoém céc két cau ciing loai.

S6 luong cac két cau cung loai, trong d6 can danh gia cudng do bé tong, duge xac
dinh theo dé cuong khao sat, danh gia va lay khong nho hon 03.

Trong nhiéu trudng hop, ngoai viéc danh gia cudng do bé tong, co thé co thém
yéu cau xac dinh cac ddc trung khac cua bé tong, nhu:

- Xac dinh khoi lugng thé tich cua bé tong, theo TCVN 3108:1993;

- Xac dinh d¢ hut nudc ctua bé tong, theo TCVN 3113:1993;

- Xéc dinh d6 chéng tham nudc, theo TCVN 3116:1993;

- Xac dinh néng do pH cua bé tong, theo TCVN 9339:2012;

- Xac dinh thanh phan va ciu tric cia bé tong, theo cac phwong phap phan tich
dac biét: hoéa hoc, hoa-ly va bang kinh hién vi.

Pé kiém tra va xac dinh cac thong sb lién quan dén cdt thép trong két cau bé tong
cot thép (vi tri, s6 lugng, duong kinh, chiéu day 16p bé tong bao v¢), co the sir dung
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céc phuong phap pha pha huy (néu thuc hién dugc) hodc khong pha huy phi hop voi
cc tiéu chuén lién quan theo quy dinh hién hanh, vi du:

- St dung phuong phap dién tir theo TCVN 9356:2012;

- St dung phuong phap duc téy kiém tra bé tong lam 10 cot thép dé do truc tiép
duong kinh va sé luong cac thanh thép, xac dinh loai ¢t thép theo hinh dang va xac
dinh tiét dién con lai ciia cac thanh thép bi an mon.

Sd luong cAu kién hodc két cau can xac dinh duong kinh, sb lugng va bd tri cbt
thép, dugc xac dinh theo dé cuong khao sat, danh gia va lay khong it hon 03.

Kich thudc hu hong ciia ¢dt thép va cac chi tiét dat sin dugc xac dinh dugc bang
phuong phap phéng xa hoidc do truc tiép sau khi 1am 16 cbt thép. Cac hu hong nay
can duoc chup anh dé 1am tu liéu danh gia.

Khi cén thiét, trong truong hop thuc hién dugc, dé xac dinh cuong do thuc té cua
cdt thép, phai 1y mau thi nghiém. Vi tri 14y mau phai khong 1am suy yéu két cu
hodc khi ldy mau phai co bién phap chong d& phu hop. Cong tac ldy miu va thi
nghiém tuan tha yéu cau trong TCVN 197:2002 hodc cac tiéu chuan lién quan khac
theo quy dinh hién hanh. S6 lwong mau thanh thép ciing mét loai dudng kinh va mot
loai hinh dang, 1dy tir cac két cau cung loai, khong dugc nhé hon 03. Khi xac dinh
dinh cuong do cbt thép theo hinh dang thanh thép thi sé luong cac doan két cau ma
& d6 duoc xac dinh cac thanh thép cung loai hodc cung dudng kinh trong cac két cau
cung loai, khong dugc nho hon 05.

Trong trudng hop c6 hd so thiét ké, néu khong tién hanh 1dy miu thi nghiém cot
thép thi cuong do cua cbt thép dugc xac dinh theo cac ti€u chun sir dung trong hd
so thiét ké, TCVN 5574:2012 hoic cac tiéu chuan lién quan khac. Khi d6, diéu kién
dé khong tién hanh iy mau 1a: cdt thép trong két ciu dugc khao sat phai ding véi
cac s6 liéu quy dinh trong thiét ké vé& chung loai, duong kinh c6t thép, sb luong va
su bd tri cia ching.

Khi thiéu céc s6 liéu thiét ké va khong thé 1dy mau va thir nghiém mau thi cuong
d6 tiéu chuan va tinh toan cua cdt thép duoc phép lay phu thudc vao hinh dang cot
thép va phu hop véi Muc 9.2.12 cua TCVN 5574:2012.

Khi tién hanh tinh toan kiém tra dya theo cac s6 liéu thi nghiém mau cbt thép lay
tlr cac két cAu duge khao sat thi cuong do tiéu chuin va cuong dd tinh toan cua cbt
thép 1dy theo Muc 9.2.10 ctia TCVN 5574:2012.

Néu mac cdt thép duge xac dinh trén co s phan tich hoa va phd thi cuong do tiéu
chuan va cudng d6 tinh toan ctia cbt thép duge 1ay phu hop véi cac tiéu chuan co
hiéu luc tai thoi diém xay dung hoac ché tao két cau.
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Viée xéac dinh loai va kiém tra chat lugng céc lién két han cua cot thép duogc tién
hanh sau khi 1am 16 ¢t thép bang quan sat truc quan va do dac cac kich thudc hinh
hoc bang phuong phap siéu 4m theo TCVN 1548:1987.

2.2.5.2. Xdc dinh cac dac trung vat liéu cua két cdu thep

Khi khao sat cac két cau thép, tuy thudc dé cuong, nhiém vy vu va muc dich khao
sat, danh gia, can xac dinh cac dic trung co ly cua vat li¢u va cua cac lién két phuc
vu tinh toan, danh gia nhu:

- Méc thép;

- Cac dac trung vé do bén: gidi han chay, cuong do chiu kéo dut tuc thoi.

Céac mau duoc léy tir cac ciu kién & cac vi tri co ung suét thép nhét: & cac canh
cta thép goc khong duoc lién két, canh cia cac doan dau ciia dam va twong ti. Khi
1ay mau phai dam bao do bén cua cau kién do, trong cac trudng hop can thiét, vi tri
léy mau phai duge gia cudng hodc co cac bién phap chéng do thay thé.

Viéc lay mau thép tir cac két cdu thép, viée ché tao va thi nghiém cac mau thir
thép dé xac dinh cac dic trung vat liéu duoc tién hanh phi hop voi dé cuong khao
sat, danh gia va cac tiéu chuan lién quan theo quy dinh hién hanh, vi du:

- Trinh tu léy mau dé thu nghiém co hoc theo TCVN 4398:2001;

- Ché tao mau thir va thir kéo theo TCVN 197:2002.

Céc gia trj tiéu chudn cta gidi han chay hodc ciia cudng do kéo dut tirc thoi cia
thép dugc xac dinh trén cac mau lay tir két cdu va dugc thar nghiém phu hop véi
TCVN 197:2002.

Khi xac dinh cac tinh chét co hoc cua thép 1am bu long, tién hanh thr kéo dut
bu 16ng theo TCVN 1916:1995.

Cuong do chiu cit tinh toan fw» va chiu kéo tinh toan cua bu long f;;, cling nhu
cuong do chiu nén cua cac bo phan lién két v6i bu 1ong lay theo cac quy dinh cia
céc tiéu chuan lién quan. Néu cip bén cua bu 1ong khong thé xac dinh duge thi
cuong do tinh toan 1ay nhu d6i véi bu 16ng cap bén 4.6 khi tinh toan chiu cit va nhu
dbi v6i véi bu 16ng cip bén 4.8 khi tinh toan chiu kéo.

2.2.5.3. Xac dinh cac dac trung vat liéu cua két cdu gach da

Céc dac trung vat liéu can duge xac dinh phuc vu cong tac danh gia két cau gach
da duoc quyét dinh tuy thudoc vao nhi¢m vy, dé cuong, muc dich khdo sat, danh gia
va cac diéu kién thuc té tai hién truong. Cong tac léy mau, thi nghiém co thé duoc
thuc hién bang cac phuwong phap khac nhau, theo cac tiéu chuan lién quan phu hop
v6i quy dinh hién hanh.
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C6 thé st dung cac phuong phap khong pha huy, hodc phuong phap pha huy
(khi can thiét va ¢ diéu kién thuc hién) dé xac dinh cac tinh chét co 1y cua vat lidu
gach da (cuong do, khdi lugng thé tich, d6 Am va céc tinh chit khac) cua két cdu
tuong va mong bang thir nghiém mau 14y tryc tiép tir két cu dugce khao sat hoic
cac ving nam ngay gan ving khao sat néu ¢ sy dong nhét cua cac vt liéu trén cac
vung nay.

Viéc léy mau gach, d4, vira to tuong va méng duoc tién hanh tir cac ciu kién
khong chiu lyc (dudi cac cira $0, trong cac mang tudong) hodc chiu lyc it hodc tu két
cAu s& bo di hodc s& duge thao da.

Dé danh gia cudng do gach, da c6 hinh dang tiéu chuan va cudng do vira tir khdi
x4y tuong va moéng, can lay nhimg vién gach hoic da nguyén khong bi hu hong va
cac manh vira tir cAc mach vira ngang.

Trong truong hop khong co tiéu chuan quy dinh quy cach ldy mau cua da tu
nhién c¢6 hinh dang phi tiéu chuan thi ¢ thé gia cong mau bang cach cua thanh cac
vién hinh lap phuong, kich thudc tir 40 mm dén 200 mm hodc khoan mau c6 dudng
kinh tir 40 mm dén 150 mm va chiéu dai 16n hon duong kinh tir 10 mm dén 20 mm.

Cuong do (mac) cua gach dic va gach rdng dat sét nung thong thuong, gach
silicat va gach xép dugc xac dinh theo TCVN 6355-1:1998 hodc cac tiéu chuan phu
hop khac.

Cudng dd nén (mac) cua vira xdy lay tir cac mach vira cta cac doan tudng dic
trung dugc xac dinh theo cac tiéu chuan phu hop véi loai vira str dung. Co thé st
dung phuong phap phu hop véi cac yéu cau caa TCVN 3121-11:2003 hodc céc tiéu
chuan phu hop khac.

Thir nghiém céc méu 1ap phuong ldy tir vita da dong rian dugc tién hanh trong mot
ngay dém sau khi ché tao.

Cudng do tinh toan cua khéi xay gach da dugc ldy theo TCVN 5573:2011 phu
thudc vao loai va cuong do cua gach da, cting nhu cuong do cua vira dugc xac dinh
theo két qua thir nghiém mau thir liy tir két ciu va dwoc thir nghiém bang céc
phuong phéap pha hity phu hop véi cac tiéu chuan hién hanh.

2.2.5.4. Xac dinh cac dac trung vat liéu cua két cdu go”N

Cac dac trung vat li¢u can dugc xac dinh phuc vu cong tac danh gia két cau g0
duoc quyét dinh tuy thudc vao nhi¢m vu, dé cuong, muc dich khdo sat, danh gid va
cac diéu kién thuc té tai hién truong. Cong tac léy mau, thi nghiém co thé duoc thuc
hién bang cac phuong phap khac nhau, theo cac tiéu chuan lién quan phu hop véi
quy dinh hién hanh.
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S6 lwong céac vi tri 1dy mau san gd twa trén dam gd trong moi trudng hop khong
nho hon 03 khi dién tich khdo sat dudi 100 m* va khong nhé hon 05 khi dién tich
khao sat 16n hon. Dbi voi cac san gb tua trén cac dam thép, cac con sd nay tuong
g bang 02 va 04. Quy cach 1dy mau: khoan hodc cit cic mau gd dai tir 150 mm
dén 350 mm. Sau khi lay mau, cac cdu kién d6 phai dugc khoi phuc va gia cuong.

Céc mau gd dugc danh dau, cho vao trong cic tai ni 1ong va dwa vé phong thi
nghiém. Vi tri léy mau duge danh du trén so dd két cdu va duoc dinh kém trong
béo cao két qua thi nghiém mau gd.

Vi tri Jdy mau thuong ¢ quanh ving gdi tua ciia két cau gd doc theo chiéu dai, &
gan vi tri lién két bu 16ng, dinh, lién két héa hoc va & canh vi tri tiép xuc gitra gd voi
thép, bé tong va khdi xay.

Khi khao sat cac két cdu (dam, khung, vom), trudc tién phai chu y dén tinh trang
ctia cac mach keo, su phan tang cua chung. Khi phat hién phan tang, phai xac dinh
do sau pha hoai cua mach keo tinh tir bé mit két cau.

Céc thi nghiém xé4c dinh dic trung co 1y ctia mau gd dugc tién hanh phu hop véi
cac tiéu chuan lién quan theo quy dinh hién hanh.

2.2.6. Xdc dinh tdi trong va tac dong thuc 1é

Trén co so két qua khdo sat hién truong va ho so thiét ké (néu co), xac dinh céac
gi4 tri cha cac tai trong va tac dong thuc té tac dung 1én két ciu:

- Trong lugng ban than cua két cAu chiju luc va khong chiu lyc;

- Trong lugng san, tudng ngan, tuong trong tua lén két cau chiu lyc.

- Cac phan coi néi, bé nude va cac phan xay dung thém trong qué trinh sir dung.

- Trong lugng cua cac thiét bi ¢b dinh;

- Trong lugng cua céac vat ligu chét kho;

- Hoat tai su dung;

- Do gio.

Tai trong do trong lugng ban than cua céac két cdu chiju luc l'flp ghép duogc xac
dinh theo cac ban v€ va catalog, c6 hiéu luc trong thoi ky xdy dung cong trinh
dugc khao sat, con khi khong c6 cac ban vé thi léy theo két qua do dac thu dugc
khi khao sat.

Trong lugng cua céc két cAu chiu luc bé tong cdt thép d6 toan khdi duoc xac dinh
theo két qua do dac thu duoc khi khao sat.

Trong luong ban than cua cac két cau thép co thé duge xac dinh theo két qua do
dac céc céu kién.
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Tai trong thudng xuyén 1én két cAu sain mai va ban san tang (do cac vat liéu cach
am, cach nhiét, 16p 16t, chong tham, 16p phi san) duoc xac dinh bang cach can do
cac mau 16p cdu tao san.

2.2.7. Tinh todn kiém tra

Viéc tinh toan nha va cong trinh va xac dinh noi lyc trong cac cau kién do tai
trong str dung c6 thé dugc tién hanh trén may tinh va cac phin mém chuyén dung.

Céc tinh toan dugc tién hanh trén co s va co ké dén cac thong sb khao sat duoc:

- Céc thong sb6 hinh hoc ctia nha va cac bd phan cta nd: nhip, chiéu cao, kich
thudce céc tiét dién tinh toan cua két cu chiu luc;

- Cac géi tua va lién két thuc té cta cac két cAu chiu luc, so dd tinh toan thuc té
cua chung;

- Cuong do tinh toan cua vat liéu lam két cAu;

- Khuyét tat, hu hong anh huong dén kha nang chiu lyc cua két cAu;

- Tai trong va tac dong thuc té va cac diéu kién st dung cia nha hodc cong trinh.

So dd tinh toan thyc té dugc xac dinh theo két qua khao sat. So do nay phai phan
anh duoc:

- Piéu kién gbi twa hodc lién két voi cac két cau lién ké khac, tinh bién dang cia
cac lién két géi tua;

- Céc kich thuéc hinh hoc cta tiét dién, chiéu dai nhip, do 1&ch tam;

- Loai va dic diém cua cac tai trong thuc té (hoac yéu céu), cac diém dat cua
chung hodc su phan bd trén céac cau kién;

- Khuyét tat, hu hong cua két cau.

Khi xac dinh so d0 tinh toan, ddi voi két cau bé tong cdt thép, ngoai cac thong
s6 néu trén, con phai ké dén cach dit cot thép thuc té va cac cach lién két cdt thép
voO1 nhau.

Viéc kiém tinh kha nang chiu luc cua két cau duoc tién hanh theo cac tiéu chuin
dugc quy dinh trong hd so thiét ké (néu c6) hodc theo céac tiéu chuan phu hop khac
theo quy dinh hién hanh. C6 thé tinh toan kha ning chiu luc cta:

- Két cu bé tong va bé tong cdt thép theo TCVN 5574:2012;

- Két céu thép theo TCVN 5575:2012;

- Két cau gach da theo TCVN 5573:2011;

- Két cu gd theo tiéu chuan Nga CIT 64.13330.2011 JlepeBsHHBIE KOHCTPYKIIHH -
Két cdu g6 (Pang dwoc bién soan thanh TCVN).
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Trén co sé tinh toan kiém tra, tién hanh xac dinh:
- Noi luc trong cac cau kién;

- Kha nang chiu lyc cta cac cAu kién.
2.2.8. Danh gia tinh trang ky thudt nha va cong trinh
2.2.8.1. Nguyén tic danh gida

Phuong phép danh gia tinh trang ky thuat nha va cong trinh & Muc 2.2.8.2 cta
Quy trinh nay duoc trinh bay dya trén quy dinh cta cac tiéu chuan Viét Nam hién
hanh (TCVN 9381: 2012,...). Trong qua trinh dénh gia, ngudi thuc hién ¢ thé tham
khao thém quy dinh cta céc tiéu chuan, chi din twrong duong ctia nudc ngoai néu
thdy can thiét. Tuy nhién két qua dénh gia phai phu hop véi quy dinh trong Bang 2
cua Quy trinh nay.

2.2.8.2. Bdanh gid bang phwong phdp tong hop theo TCVN 9381:2012

Trén co s cac két qua khao sat hién truong (cho két qua cac céu kién nguy
hiém theo d4u hiéu bén ngoai cua cac két ciu) va tinh toan kiém tra an toan chiu
luc (cho két qua cac cdu kién nguy hiém theo kha ning chiu lyc, dugc tinh theo
Muc 5.2 TCVN 9381:2012), dung phuong phap danh gia tong hop trinh bay trong
TCVN 9381:2012 dé danh gia vé tinh trang an toan cua két cau. Ngoai cac tiéu chi
danh gia cau kién nguy hiém néu trong Muc 5.2 TCVN 9381:2012, cin bd sung
cac ndi dung sau:

- Khi danh gia nha va cong trinh c6 két cdu san sang gach, san hourdis, mdi 6 san
gidi han boi hai dam thép hoac dam BTCT duoc tinh 1a mét cAu kién, ciu kién duoc
danh gia 1a nguy hiém khi xuat hién trong 6 san d6 cac khiém khuyét nhu sau:

+ Trong 6 san xuat hién vét niit xuyén qua 1 hang gach;

+ Lién két ddu dam thép véi tuong hodc try bi mun, suy giam kha nang chiu lyc.

- Khi dénh gia nha va cong trinh c¢6 két cau lap ghép, & vi tri mbi ndi co khiém
khuyét (gi sét, mat lién két,...) thi mdi cau kién tim panel tuong (dam) lién két bang
mdi ndi d6 dugc tinh 1a mot cau kién nguy hiém.

- Khi danh gia nén méng nha va cong trinh, can phai quan tric nghiéng lun cong
trinh theo TCVN 9360:2012, d6i v6i cong trinh ¢ nén méng nguy hiém, can phai
tién hanh quan tric, theo ddi tinh trang nghiéng ltn cong trinh sau khi khao sat, danh
gi4, nham c6 bién phéap xtr 1y kip thoi.

Phan cdp danh gia muc d6 an toan (nguy hiém) ctia nha va cac hudng xu 1y tiép
theo cho trong Bang 7.
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Bang 7. Cap nguy hiém ciia nha va huéng xir Iy tiép theo

Cép nguy

TT hidm M6 ta Hudng xu ly tiép theo

Kha nang chiu lyc cua ket cau cé the
1 A thoa man dicu kién str dung, chua co
nguy hiém, két cau nha an toan

Tiép tuc str dung binh thudng, sta
chita cac hu héong nho

Kha nang chiu lyc cua két cau dap
ung dieu kién st dung, ca biét c6 cau

. . 2 Tiép tuc sir dung binh thudng, sira
kién ¢ trang thai nguy hiém, nhung Pt ne £

2 B khong anh huong dén két ciu chiu cl}ua cacqcau kl?n nguy hiém va
A A . ~. »_ |cac hu hong nho
lyc, cong trinh dap ung dugc yéu cau
st dung binh thuong
Kha nang chiu lyc ciia mot b0 phan | Sira chita, gia cudng cac cau kién
ket cau khong dap tng duoc diéu nguy hiém va cac hu hong trude
ki¢n sir dung, xuét hi¢n tinh trang khi st dung tiép. Viéc stra chita,
3 € |nguy hiém cuc bo gia cudng phai duoc thiét ké, thi
cong bai cac don vi c6 dui nang
luc theo quy dinh

Khoanh vung nguy hiém, c6 bién
phap chdng d& kip thoi. Trong
truong hop can thiét, c6 thé so tan
tam thoi dan khoi khu vuc nguy
hiém. Tién hanh stra chita, gia
cuong hu hong hodc pha d& néu
Kha nang chiu luc cua két cau khong can thiét. Viéc stra chita, gia

4 D dap tng diéu kién sir dung, nha xuat |cudng phai dugc thiét ké, thi cong
hién tinh trang nguy hiém tong thé boi cac don vi c6 du nang lyc
theo quy dinh. Déi v6i cac dbi
tuong dugc bao tdn can tuan thu
Luat Di san van hoa cling nhu cac
quy dinh c6 lién quan tdi viée bao
ton di tich, van héa do Bo du lich,
van hoa, thé thao quy dinh

2.2.9. Trinh bay bdo cdo két qud khdo sdt

Dua trén cac két qua khao sat, danh gia, tién hanh 1ap bao céo vé tinh trang k¥ thuat
ctia két cau nha hodc cong trinh. Trong bao céo khao sat phai dua ra thong tin vé:

- Cac mat béng, mat cit, danh muc khuyét tat, hu hong hoac so dd khuyét tat, hu
hong kém céc hinh anh dac trung chup duoc;
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- Cac so dd vét nut trong cac két cau bé tong cot thép va két cau gach da va sb
liéu vé su phat trién cac veét nat;

- Céc gia tri ctia tat ca cac dau hiéu can kiém tra dugc néu trong dé cwong khao sat;

- Céc két qua tinh toan kiém tra da dugc du tinh trong dé cuong khao sat;

- Panh gia tinh trang két cu, dua ra cac nguyén nhan c6 thé va dé xuat hudng xur
1y tiép theo.

Danh muc néu trén ¢ thé dugc bod sung tiy vao tinh trang két ciu, cac nguyén
nhan va nhiém vu khao sat, danh gia.

Béo céo khao sat phai dugc chu tri va nhitng nguoi tham gia khao sat, danh gia ky,
va dugc lanh dao cac to chirc tién hanh khao sat, hodc dai dién uy quyén xac nhan.

Mau bao cao két qua khao sat, danh gia chi tiét an toan két cdu nha c6 thé tham
khao trong Phu luc 6.
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PHU LUC

Phu luc 1

~ CAC LOAI KHUYET TAT, HU HONG
VA CAC NGUYEN NHAN CO KHA NANG GAY RA

Bang PL 1.1. Cac loai khuyét tat, hw héng va cic nguyén nhin cé kha ning giy ra,

trong két cau mong nong

TT | Loai khuyét tat, hu hong

Céac nguyén nhan c6 kha nang gy ra

Mach thé xay gach/da khong day vira. Mat cuong do vira xdy

| Sy phén 16p trong khéi (do str dung lau dai,tac dong am theo chu ky ctia méi trudng

xay mong an mon, v.v...). Méng bi vuot tai (do xay chong thém ting,
thay d6i két cAu chiu luc v.v.. J)

) Pha hoai cac mit bén Tac dong cliia mdi trudng dn mon 1én mong (rd ri vao nén cac
clia mong dung dich hoa hoc tir san xuat, muc nudc ngdm nang cao v.v...)
but gdy mong theo . T 2

3 - Bi chuyén dich ngang qua 16n cua ¢6 moén
chiéu cao ety i figans 4 &

4 |Nut ¢ ban day cua mong

Mong bi vuot tai (do xdy chong thém tang, thay doi két cdu
chiu lyc hogc thiét bi cong nghé..).
Tiét dién cbt thép chiu luc khong du

Dién tich truyén ap luc ctua ddy moéng khong du. Dat nén bi hu

5 |Biendangkhdngcho 1y 500 40 140 khi thim wét.
phép clia nén moéng N .
Trong nén c6 1op dat nén co lon
6 Bién dang cua tudng Mong tuong gach mat cuong d6. Mit nén chiu tai thém ngay

mong nha

chd gan nha

Bang PL 1.2. Cac loai khuyét tit, hw héng va cic nguyén nhéin cé kha ning giy ra,

trong két ciu bé tong cot thép

TT| Loai khuyét tat, hu hong Nhitng nguyén nhan c6 thé Nhitng hau qua c6 thé
Nhiing khe ntrt nhé c& soi
toc to dan téi mép cau kién, |Co ngét do ché do xir Iy Khong anh hudng dén sirc

1 |khong c6 hudng o rang,
xut hién khi ché tao, chu
yéu ¢ bé mat

nhiét 4m, thanh phan hdn hop | chju tai. C6 thé giam do
bé tong, tinh chat ctia xi mang |bén lau
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Bang PL 1.2 (tiép theo)

TT

Loai khuyét tat, hu hong

Nhitng nguyén nhan co thé

Nhitng hau qua c6 thé

Khe nit ¢& soi toc doc theo

a) An mon cot thép (16p an
mon khéng 16n hon 0,5 mm)
khi 16p bao vé bang bé tong

a) Giam st chiu tai dén 5%.
Giam d¢ bén lau.

b) C6 thé giam strc chiu tai.
Mtc d¢ giam tuy thudc vao

2 | cbt thép, c6 khi c6 vét ri trén |bi mat tac dung (vi du khi bi |4t nhidu yéu té va c6 thé
mit bé tong cacbonat hoa). danh gia khi ké dén cac
b) Bé tng bi tach ra khi luc |khiém khuyét khac hién hitu
dinh v&i ¢t thép bi pha hoai | va theo két qua tinh toan
kiém tra
Khi v 6:
- Vung chiu nén - giam surc
chiu tai do giam dién tich
3 | VO bé tong Nhiing tac dong co hoc L .Ag PRI
cua ti€t dién cau kién;
- Vung chiu kéo - khong anh
huong dén stc chiu tai
L Gidm strc chiu tai do giam
4 |Bé tong bi tham dau RO tr cong nghé ’ .
go g nghe cudng do bé tong dén 30 %
Giam stre chiu tai tuy thude
vao bé day va thé tich cua
.2 .z 16p an mon gdm ca bé ton
Phat trien do an mon cot ‘p ) g . , B
T vung chiu nén. Giam stic
L, L thép tir vet nirt c& soi toc Y ST z
Vét nut doc theo cot thép .2 . . chiu tai cua tiét dién chuan
5 L, (xem di€m 2 cua bang). , . , £
chu 16n hon 3 mm S qn e . do pha hoai luc dinh cot
Chicu day cta san pham an , A
. R ) thép. Muc 36 giam dugc
mon khong 16n hon 3mm ] ., ) ) )
danh gia qua tinh toan. Khi
vét nurt tai ving gbi tua thi
két cdu ¢ tinh trang hu hong
Gidm stc chiu tai tuy thudc
vao giam dién tich tiét dién
bt thép va giam kich thudce
An mon cdt thép (su phat tiét dién ngang ving chiu
L6p bé tong bao vé bi trién tiép cua khiém khuyét |nén.Giam cuong do cua tiét
6 4 A 5 R \ 5 A A s .~
bong tach néu ¢ di€ém 2 va 5 cia dién chuan do lyc dinh giira

bang nay)

cbt thép va bé tong bi pha
hoai. Khi vi tri cac khiém
khuyét & ving gbi tua thi 1a
tinh trang hu hong
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Bang PL 1.2 (tiép theo)

TT

Loai khuyét tat, hu hong

Nhitng nguyén nhan co thé

Nhitng hau qua c6 thé

Theo bé rong vét nitt trong
cac két cAu chiu udn va cau
kién chiu kéo, theo tiéu
chuan, phén ra nhu sau:

Su vuot tai cia két cau,
chuyén dich cta cbt thép

Giam d6 bén lau, stc chiu

7 |- Cép A-I: 16n hon 0,5mm; | chiu kéo. Déi vai két cdu RS
£ , X . . tai khong du
- Cap A-II, A-IIIB, A-1V: ung suat trudce - luc kéo
16mn hon 0,4mm,; cing nho khi ché tao
- Cac truong hop con lai 1on
hon 0,3mm
Vuot tai do bé tong giam
Nhu diém 7 nhung vét nit | cuong d6 hodc lyc dinh C LR s
8 Loy £ Tne TOng o oac We AN 16 thé ¢ tinh trang hu hong
lan hét cau kién gitra cot thép va bé tong bi
pha hoai
Céc vét nit nghiéng kém
theo chuyén dich cua bé Sz Z £
n ;y L . Vuot tai cua két cau. Cot . .
9 |tong phan nay so voi phan , . . Tinh trang hu héng
L, o, i thép neo bi pha hoai
kia va cac vét nat nghiéng
cét qua cdt thép
Do vong tuong dbi vuot qua
céc tri sO sau : Mirc d6 nguy hiém duogc xéac
- Boi voi dan vi kéo ung dinh bai c6 cac khiém
sut trude: 1/700; N - khuyét khac hay khong (vi
10 L Vuot tai cua két cau y, A Y £ %(,
- Doi v6i dam vi kéo tng dy, c6 khiém khuyét néu ¢
sudt trude: 1/300; diém 7 clia bang - tinh trang
- D6i v6i ban san va ban hu héng)
mai: 1/150
1 Hu hong cbt thép va cac chi |Cac tac ddong co hoc, an mon | Giam sure chiu tai ty 1€ thuan
tiét dat san (bi 1om, dat,...) |cdt thép v6i giam dién tich tiét dién
Phinh cbt thép chiu nén, vét
12 |nit doc ¢ ving nén, bong Vuot tai cia két cau Tinh trang hu hong
bé tong ctia viing nén
13 Giam dién tich gdi twa ciia | Sai sot khi ché tao va Mirc 6 giam suc chiu tai
két cau so voi thiét ké lap dung duogc xac dinh bang tinh toan
Dut hodc chuyén dich cua
14 |cbt thép ngang trong ving | Vuot tai ctia két cdu Tinh trang hu hong

cac vét nut nghiéng
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Bang PL 1.2 (tiép theo)

TT | Loai khuyét tat, hu hong Nhirng nguyén nhan c6 thé Nhirng hiu qua c6 thé
Tudt cac neo ra khai cac chi f 1~ A n
15 |tiét dat sin, bién dang cac cAu C6 nhirmg tac dong khong Tinh trang hu hong

kién nit, nham lan cac nut

tién liéu duogc khi thiét ké

16

Vét niit ¢6 tinh chat do luc
gay ra trong tuong va trong
két cAu san do tai cho phat
hién sau khi d& cép pha hoic

Noi lyc do co ngot nhiét do
xuat hién trong diéu kién
bién dang bi chén ép

Khi vét ntt 16n hon tri cho
phép s& 1am giam d6 bén
lau. Anh huong dén do cimg
va d6 bén duoc xéac dinh

sau mot thoi gian nao do

bang tinh toan

Bang PL 1.3. Cac loai khuyét tit, hw héng va cic nguyén nhin cé kha ning giy ra,

trong két ciu thép

TT

Loai khiém khuyét va hu hong

Nhitng nguyén nhén c6 thé

Sai léch,so voi kicl} thudc hinh hoc q(kich
thude tiét dién, chiCu dai cau kién,tong kich

Sai sot trong ché tao va lap dung cac két cu

1 |th ké t h t thiét ké . A A . . % :
wée cia ket cau) ghi trong thiét ke, dicu thép do khong tuan thi cac sai so cho phép
nay sé lam yéu cac ciu kién va tai trong bi
dat Iéch tam
, | Biléch truc va khong khép cac cAu kién tai |Sai sot trong thiét k&, vi pham do chinh xac
cac nut lién két khi ché tao va lap dung
Khéng nén thép trude khi ché tao két cu,
3 Do cong udn céc cau kién ket cau thép vugt | xuat hién ing suat du khi han, vi pham
qua tri cho phép nguyén tac van chuyén, bao quan, lap dung
va st dung ket cau thép
SO I SIS S . h ta h
4 | Uobn vdng cuc bd cau kién keét cau thép Vi pham nguyen tc vin chuyén, bio quan,
lap dung va sir dung két cau thép
5 | Sai lech két ciu thép so véi vi trf thiét ké | Vi Pham do chinh xdc khi ché tao va lap
dung; vi pham nguyén tac khai thac
6 |Bi cit duc lam yéu tiét dién cac cau kién Vi pham nguyén tic khai thac
o ox , Khong xir Iy trude vé mat két chu, lya ch
Céc vét nut do don hodc moi trong thép .Ong xu 'y '[I'u:O’Cn Ve mat ;et (A;au, vac .?n
7 co ban sai mac thép khi su dung két cau trong dieu
kién tai trong rung va dong luc
Koo A Thiéu sot vé két cau, khong ké dén d3
8 |NOi sai cac lién két bu 16ng va dinh tan yieu SOt VE KEt Cau, xhong ke den dac
diém cua luc tac dung
Chét luong thép cua vat liéu bao v¢, lya chon
9 |Lam hong 16p pht bdo vé va an mon kim loai |sai vat liéu bao v€, vi pham nguyén tac
khai thac
Do lun khong déu va do nghiéng cua
10 |Bién dang cua két cau mong, tac dong cua nhiét, vi pham nguyén
tac khai thac
A £ Khong xir Iy trude két ciu, anh huéng 0
11 |Cac vét nirt trong moi han ong xu ly truoe ket cau, anh huong ung

suat co cua moi han
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Bang PL 1.4. Cac loai khuyét tit, hw héng va cic nguyén nhin cé kha ning giy ra,

trong két cAu khdi xay gach da

TT | Phéan loai So dd vét nirt Dic diém Nguyén nhan
Do bién ddi nhiét
Thudng xuit do chénh Iech
o qg . .. |gilia cac mua.
| hién ¢: nha mai £ £ L1
—————— bine bé t5 <. | K&t caumaila
JO00D000000D0] |bangbetongeOt | prr o4 56
1 000000000000 thel;v a8 dan no nhiet ke
000000000000 fﬁ:y'ngzng‘;ach v6i tuomg. Su can
0ooo0ooooonoon vita dudi dim. tré qua trinh nay
mai (co thé cae | S0 MUt mach vira
51 véu vé kh
vai hang gach) V?n yeu.ve a
nang chiu lyc
kéo, truot
Ixam vétnat | | ]
Vét nirt pa— Nut ¢ vi tri mai | Bién dang nd
bang BTCT gan |nhiét cia mai nha
) _ vao tuong vugt | lam tuong chan
< | mai hodc tuong | hodc tudng gin
ctia khoi vO6i gian nha phu
Bién dang nha chinh bi nurt
nhiét
D6 dai nha qua
| 16n, khong c6 khe
000000\00000D0 | vét nit chay 109 gﬁnﬁgltl?h
. DD0000000000D| |subtchidu cao lf}fén“ 11;1 ‘f&a
00O0000/000000  |nhavéibé rong Cécnila ég e
000000000000 |itthay déi gay e
tuong co va dan
1ap lai nhiéu lan
gay nut
N
W Co dan cua
. bé tong trong thé
Vét nirt chéo © fong frong the
D muinninnins D sinh ra & 2 dau xdy do tac dong
4 cua nhiét d6 tao

cua 6 vang dai
do tai cho

ra tmg suat kéo
trong khi xay
gay nit
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Bang PL 1.4 (tiép theo)

TT | Phan loai So d6 vét nirt Dic diém Nguyén nhan
| Céc vét niit xuat
00000/AND 00000} |a o o e ia
hién tir cic mép cac |Nguyén nhan
5 U0 DAAUINNDOU s o, tao thanh chit |do lin xudng
D D/D/D D D D D\D\D D D "ye" nguoc (A), cua l'lél’l (h'ln
DoAa0booomgul thudng xuit hién gilia nha)
S — nhiéu ¢ hai ddu nha
\
JINOODO0O00000/00 e 1n
+ . . . |Nguyénnhan
O ONND O 00 00/0/0 0 | Vet nit tir cac mép -
6 e £ v tao thanh do ltn vong
ctra va tao than 5
00 NND 00 DV D) |eimvi o
chir "vé A
10000 D/OD0DD0E PR
Nén bj lin
V&t niit xién £ mé khong déu co
nat xién tor m . L e
o goubood X67 ;, ’ep thé do nén dap
én da u ) .
Nendat |\ g oo Lese | cratap ll?nfep a0, hd nén yéu
] 5 uong; quanh vun
7 " k*hong 00 oA ﬁé co hfatqdén khaig hon & phia
deu 0 0/0/00 T lthae n‘u‘érc‘ ngﬁm ngoai hoac do
T B T T Pt e i @ ‘g N phia tuong hdi
i hoac c6 phan nén o
Muwcnwécdaha Lz co nén dat bi
- cli yéu .
mach nudc
ngam ha thip
I
oooooan Vet nirt xién tr mép |nén dat xung
DooDooaDo clra hudng vé phia  |quanh cong
oooaoo cong trinh méi xay, |trinh méi lin
8 oooooo —— khoang cach gitta  |manh lam anh
pooadoo \[l\l] 00 cbng trinh cii va huodng tGi cong
g g g S g g \D\D 0o cong trinh mai trinh cii (cong
U\D\ 00 turong d6i gan trinh m&i
J_Nhamoi Nhacii s thuong to hon)

—
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Bang PL 1.4 (tiép theo)

TT | Phéan loai So dd vét nirt Pic diém Nguyén nhan
I:'ﬁ:_il_:l:‘l‘l‘\‘\‘\‘:-l\-:l-‘l\‘:H\‘L\‘\‘\‘\‘\‘J‘J‘:-Il—l aa! Vét nm dlmg
et 500 oy [hodc chéo goc a2
9 S \ GGG e Uit hién tfi cac Cuong do chiu uon
et P | A ctia khdi xay thiéu
i oo |dam gach xdy
(SRR A A
T corrn | trén cac O cua
Vét nit ngang
tuong (thuong
10 la c6 sy chénh | Cuong do chiu cit
1éch ap suat ctia khdi xay thiéu
gilra hai mat
Két cau tuong ddi dién)
kh‘fng di Vét nut
kha nang N .
chiu luc [ ‘ I S ‘:l : : I Vet nut theo
1 \ [ 1 \ mach vita ding | Cuong do chiu kéo
= #Ef | ngang trén doan |cta khdi xay thiéu
— =] |neangtrén dog y
\ ] \ tuong chiu kéo
[ I |
N
| ] Vét nut xién
hodc dung & Cuong do chiu nén
12 duéi chd gbi cuc bd cia tuong
=1 = |dam hodc dudi  |khong du
Vét nit dém dau dam
| Str dung hon hop cac
Vét nirt xién tai |két ciu khac nhau
_— / __— | phan tudng gach | ma khong co bién
13 xay chén trong |phap thoa dang. Do
g khung bé tong | véng ciia dam 16n
Thiét ke A s (-
R . M cot thép vurot qué gidi han
khong p}lu . R J vong cua thé xay
hop vé Dam twdng
cau tao ' Khi mé rong két cau
o x4 . |cil, lién két giita két
L "INt chd ndi gilta| e g~ R
PR cau moi va cti khong
14 L . nha cii va phan L K
Nha cii Nha mai A thoa dang. Sy xuat
mo réng e, A
| | hién 14n cta phan
|

moi gay nut
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Bang PL 1.4 (tiép theo)

TT | Phan loai So dd vét nirt Dic diém Nguyén nhan
\ . . . .
/ @ Dg ! ED Vét it phan bé | Thé tich khéi xay khong
D i D D 16n xon khéng | 6n dinh nhung chu yéu la
Chét l\ ¢6 quy luat vita trat st dung xi mang
15 | lugng vat : ( (thuong lanit | c6 d6 6n dinh thé tich
lidu thép )D D §D nhé nhu soi toc, | kém. Nhidu khi con do
‘ ~ | nit mang nhén |ty 1€ xi mang khong
phan vita trat)  |thich hop
Phuong phéap xay khong
Twong hop ly, tuong trong
7 tuong ngoai khong xay
\ Vét nirt xuat ddng thoi, lai khong xay
16 N hle:tn 0 mach n‘01 theo giat (iap (c%n )fay 1}10
tuong trong va | nanh), khong c6 cot thép
’ Tuong trong ngoai glf,l.ng T101, lam cho Il:lfc.l()h
Chat no1 tudng trong ngoai
lugng thi “ khong chéc din dén bi
cong kém nut ding
] ] ] Trong khi xay bi trun
/ ) | | Niat doc thanh S €11 X L ITng
) S . | mach qua nhiéu.
17 D | D /) D nhic¢u doan ngan Sir d : nhid b
6 tuong chiu luc LI Ll?g Aqua fhied gac
gay de xay
Loai Vét nit chéo
khac giao nhau trén | Dong dat
bé mit khdi xay
19 Vét nirt Bi rung dong,
D chéo nhau chan dong nd
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Phu luc 2

XAC PINH GAN PUNG CUONG DPOQ BE TONG, PA VA VUA
THEO DAU HIEU BEN NGOAI

Déu hiéu hu hong dic trung
cua bé tong hoac da khi dung

Hu hong dac trung

Cap d6 bén chi . M3 :
Mac da E,lp f') e? (i u luc vira phai go bta co ~ac cua vira khi thu
nén cua bé tong N vira N .
dau nhon trong luong bang ludi dao
0,4 - 0,8 kg 1én bé mit
Dusi 70 Nho hon BS Ve:[ 10r‘n kAhm}g sau,A t1eng~ 0.2 Vira Ele dang du~ng dao
nhd, bo vét 16m khong vo cay lén, bong v&
Dé lai vét 15 at liéu vo tra dé d3 )
70 - 100 BS - B7.5 e a‘u.z/et om, Vfgtt iéu vo 410 Vira dé dang dung
vun, tiéng hoi nho dao rach
Dé lai 16 vét 15
© @ To Vet lom, xung 25 |Dung dao kho rach vira
quanh
100-200 | B7,5-B12,5 - -
Vet 1om vat liéu co thé bi vo 50 Vita vo vun, khong rach
thanh miéng mong dugc bang dao
Trén 200 | Lén hon B12.5 be lai vét 16m khong 10, > 100 Duing dao khtra 1én vira

tiéng danh

de lai vét sang hodc toi
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Phu luc 3
BANG KE KHUYET TAT, HU HONG CUA CAC CAU KIEN

Hinh anh, ban v€ cac

Loai | Théng sb khuyét tat, h L . Nguyé

oal | ThongsohuyCtfal, b | v 3o | Khuyét tat, hu hong guyen

TT | khuyét tat, | hong (dai, rong, sau, dién - s X el nhan

b hén tich, goc nghiéng....) truc,...) (hoac chi dan t6i ban v, (co thé)

ong ©h, 0C NEHENS, .. hinh anh trong phu luc)

1
2
3
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Phu luc 4

MAU BAO CAO KET QUA KHAO SAT,
PANH GIA SO BQO NHA VA CONG TRINH

TT Noi dung Thong tin, két qua
1 |Chua dau tu (chii s¢ hitu) cong trinh

2 |Pia diém xdy dyng

3 | Thoi diém khao sat, danh gia cong trinh
4 |Don vi khéo sat, danh gia cong trinh

5 | Chtic nadng chinh cua cong trinh

6 |S6 tang cong trinh

7 | Clp cong trinh

8 |Nam dua cong trinh vao khai thac

9 |Loai két cau cong trinh

10 |Hinh dang mit bang cua cong trinh

11 |Tang him

12 |Hinh dang cong trinh theo chiéu cao

13 [Nhiing céi tao va gia cuong da lam trudc day
14 |Chiéu cao cong trinh

15 |Chiéu dai cong trinh

16 |Chiéu rong cong trinh

17 |Két cAu chiu luc

18 |Tuong

19 |Khung

20 |Két cAu san

21 |Két cAu mai nha

22 |Két cAu chiu luc cta san mai

23 | Tuong bao che
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TT Noi dung Thong tin, két qua
24 | Tudng ngan
25 |Mong
26 |Panh gia chung vé tinh trang k¥ thuat cong trinh
27 |Loai tinh trang k¥ thuat cua cong trinh (Muc 1; 2; 3)
73 Kién ngh,i hudng xir 1y tiép t’heo (str dung binh thuong; khéao
sat chi tiét; so tdn dan va chong do;...)
Céac phu luc kém theo:
29 | Bang ké cac khuyét tat, hu hong theo mau trong Phu luc 3;

- Cac ban ve€ hién trang cong trinh;

- Anh hién trang cong trinh, hién trang cac hu hong dién hinh.
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Phu luc §
PE CUONG KHAO SAT

VA PANH GIA CHI TIET AN TOAN KET CAU

(BOI TUQNG KHAO SAT)

(Pon vi thye hién) (Chiui quan cong trinh)

(ky va dong dau) (ky va dong dau)

1. Muc dich khao sat

2. Phuong phéap va ngi dung cong viéc khao sat

2.1. Phan tich tich tai liéu k¥ thuét da co (vat liéu cong trinh, két qua cac 1an khao sat trudc, nhat
ky theo ddi tinh trang k¥ thudt nha, bién ban cac cong tac lap kin, ching chi clia cac cau kién,...)

2.2. Xem xét céc diéu kién thyuc té cua cac tac dong lén cong trinh

2.3. Kiém tra tinh trang két cdu

- Xem xét tong thé;

- Khao sat toan phﬁn hodac khao sat mot ph?m;

- Phuong phap tién hanh khao sat;

- Thiét bi, dung cu su dung;

- Vi tri, s6 luong léiy mau thi nghiém vat ligu;

- Thi nghi€m vét li¢u trong phong thi nghiém va hién trudng;

- Khao sat méi trudng st dung;

- Tién hanh tinh toan kiém tra c6 xét dén tinh trang thuc té cua két cu;
- Két luan va kién nghi.

. Trinh tu tién hanh céng viéc tai cong trinh

. Bién phap dam bao tiép can an toan dén két cau va cho nguoi khao sat
. Nhan su thuc hién

. Thiét bi sir dung

. Cac bién phap dam bao an toan tiép can

. Tién d¢ thuc hi¢n

. Dy toan kinh phi thyc hién.

O 0 9 N n B~ W
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Phu luc 6

MAU BAO CAO KET QUA KHAO SAT,
DANH GIA CHI TIET AN TOAN KET CAU

(BOI TUQNG KHAO SAT, PANH GIA CHI TIET)

(Pon vi thuc hién)
(ky va déng dau)

1. Pic diém chung vé dbi twong dwoc khao sat, danh gia

- Chu so hitu;

- Pia diém x4y dung;

- Nam thiét ké;

- Nam dua vao st dung;

- M6 ta chung vé cong trinh: kién trac, két cAu, vat liéu sir dung,...

2. Muc dich cong tiac khao sat, danh gia

3. Két qua khao sat, danh gia

3.1. Hién trang cong trinh

- Cac mat bé'mg, mit cit, danh muc khuyét tat, hu hong hoac so dd khuyét tat, hu hong kém cac
hinh anh dac trung chup duoc;

- Cac so dd vét nirt trong cac két cdu bé tong ct thép va két cau gach da va sb liéu vé sy phat
trién cac vét nut;

- Céc gia tri cia tat ca cac dau hiéu can kiém tra dugc néu trong dé cuong khao sat.

3.2. Cdc két qua thi nghiém vt liéu

3.3. Cdc két qua tinh todn kiém tra an toan chiu luc theo dé cwong

3.4. Két qua danh gid an toan két cdu nha

- Phan cép nguy hiém nha;

- D& xuét huéng xt 1y tiép theo

4. Két luan va kién nghi

5. Cac phu luc

- Céc ban v& hién trang, ban v& vi tri ldy mAu, vi tri thi nghiém, ban v& hu hong, khuyét tat,...;
- Cac hinh anh khao sat, trong dé c6 hinh anh cac khuyét tat, hu hong;

- Céc phu luc két qua thi nghiém vat liéu;

- Cac phu lyc tinh toan kiém tra an toan chiu luc.
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Loi noi dau

MUC LUC

1. Quy dinh chung

1.1. P6i twong ap dung

1.2. Pham vi 4p dung

1.3. Co sé bién soan

1.4. Tai liéu vién dan

2. Quy trinh d4nh gi4 an toan két ciu nha
2.1. Giai doan 1 - Quy trinh khao sat, danh gia so bo
2.2. Giai doan 2 - Quy trinh khéo sat va danh gia chi tiét

Phu luc
Phu luc 1.

Phu luc 2.

Phu luc 3.
Phu luc 4.
Phu luc 5.
Phu luc 6.

Céc loai khuyét tat, hu hong va cac nguyén nhan

c6 kha nang gay ra

Xac dinh gan dung cudng do bé tong, da va vira

theo dau hiéu bén ngoai

Bang ké khuyét tat, hu hong cua cac ciu kién

Mau bao céo két qua khao sat, danh gia so bd nha va cong trinh
Pé cuong khao sat va danh gia chi tiét an toan két cau

Mau béo cdo két qua khao sat, danh gia chi tiét an toan két cau

Trang
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QUY TRINH PANH GIA AN TOAN KET CAU
NHA O VA CONG TRINH CONG CONG

Chiu trach nhiém xudt ban:

Gidm doc — Téng Bién tdp

TRINH XUAN SON
Bién tdp: DAO NGQC OANH
Ché ban dién tir: DANG HUYEN TRANG
Sika ban in: LE HONG THAI
Trinh bay bia: VU THI BINH MINH
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In 500 cudn khd 19x27cm, tai xudng in Nha xuit ban Xay dung s6 10 Hoa Lu - Ha Noi.
S6 xac nhan dang ky xudt ban: 4361-2017/CXBIPH/03-209/XD ngay 4 thang 12 nam 2017.
ISBN: 978-604-82-2317-5. Quyét dinh xuat ban s6 259-2017/QD-XBXD ngay 19 thang 12 nam 2017.
In xong ndp luu chiéu thang 12 nim 2017.
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